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Sensor IC Platform for Germ/Cell Detection
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EG-FET

FET與生物分子(Bio- Molecule)
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技術概述 (How Bio-FET Work)
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LEPE 開發 Bio-FET IC 歷程(Since 2002)

NW-FET (Nano-Wire FET) & Platform Technology
• 2005 NW-FET 元件與客製化製程、專利

• 2005~2015 發展 NWFET 元件與平台技術 (與各種FET)
• 2015~2017 技術/專利移轉給新創公司

EG-FET(Extended-Gate FET) & Platform Technology
• 利用半導體成熟且標準化的矽製程，加速產品化進程

• 2019~2022 與IC公司、新創公司合作，證實EG-FET IC 之技
術可行性 (1st EG-FET - UMC Chip)

• 2023~2024，國科會支持「可模組化三維陣列感測晶片暨
生醫量測系統」計畫1/2，發展NYCU之 EG-FET 晶片。 (2nd

EG-FET - VIS Chip)
• 未來發展：3rd EG-FET (Full Mask)，Bio-CMOS
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計畫概述 - 兼具細菌與細胞檢測的感測矽晶片IC與平台
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技術簡介
• 使用IC設計及成熟半導體製程做出具高靈敏度、即時檢測及免標記等優勢之細胞感測矽晶片。此晶片
擁有優異的細菌、循環腫瘤細胞、免疫細胞檢測功能也兼具彈性，可依應用需求再加入運算電路、記
憶體、訊號放大等Si-IP。本技術充分應用IC與半導體產業資源，期待提高醫療效率以降低重大疾病，
發展台灣的生醫矽晶片技術。

生物應用
• 本IC與平台技術，針對CTC的檢測、CAR-T細胞以及細菌多重檢測做為示範應用，都是高成長、產業、
期待新興的檢測技術的區隔市場。

產業應用
• 細胞療法是未來最重要的醫療方式，本技術於傳統的半導體
製程架構中，整合細胞檢測之需求，達成應用既有產業資源
創造創新細胞檢測市場的技術開發。此晶片兼具優異的生物
檢測功能及彈性，可依應用需求再加入各種Si-IP於矽晶片上，
以滿足不同的應用需求。
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EG-FET to Bio-CMOS 
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1st EG-FET (UMC Chip)

2nd EG-FET (VIS Chip)
in 2023

Sensing Area

2024 Planning : 
 3rd EG-FET
 Reader Prototype

• Full Mask Wafer
• 3D EG-FET, Array, Circuit, etc.
• MCU Based Reader Prototype
• (Raspberry Pi or others MCU)

CPU, Amp, 
Memory, … Future : 

 Go Commercial
 Build Bio-CMOS

Eco-System
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2nd EG-FET (Hans 3BT) Features & Test Board
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3BT/3ES Features & Application

 Process: VIS 0.4um 2P4M BCDMOS
Process

 Sensing Block: Two Sensing Blocks with
2 mm Distance.

 Sensing Device: 4 Integrated & 1
Separated EG-FET in Each Block

 PCM Window: Two Kind of PCM
window, EG PCM & Solid PCM

 Packaging: 20 Pins COB PCBA
 Application: Bio-Sensing, pH Sensing
 Advanced Application: Provide RD

Tools for Surface Potential Research,
Surface Modification Process
Development, EIS, etc.NYCU  LEPE  CONFIDENTIAL
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2nd EG-FET (Hans 3BT) Test Environment
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市場概說 (Market Overview)
瞄準細胞、細菌檢測的高成長、高期待的區隔市場

• 癌症細胞之檢測 – CTC 檢測。全球CTC細胞診斷的市場，2021年為19.1億美元，複
合年均增長率為9.7%估算，2028年將達到36.6億美元(IMARC Group)。

• 細胞療法之檢測 – CART 細胞檢測。據IQVIA估計，2021年到2026年CAR-療法的全
球市場將快速成長，從15億美元成到76億美元，CAGR高達39.1%，其中亞太地區預
期CAGR將達到驚人的56% 。

協助IC與感測器產業進入生醫領域
• 台灣IC設計營收長年位居全球前三名，年產值在US$40B左右(2021年IEK調查)，約是
全球IVD市場1/2、全球醫療儀器市場的1/10 (我國生技白皮書)。

• 全球感測器市場(UD$65B@2021，預估十年內兩倍成長)，25類的感測器區分中，看
好穿戴/個人醫療、醫療站醫用診斷與車用感測的成長(www.idtechex.com 2021)。

• 從IC設計與發展感測器的角度，跨越到生醫感測領域，有很大的市場潛力。
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依我國生技白皮書之產業分類 -應用生技產業

應用生技產業指應用生物技術從事產品研發及製造，或支援醫藥品開發提供
所需服務，主要分為農業生技、特化生技、食品生技、環境生技和生技服務業五
大領域，其中涉及再生醫療與精準醫療領域，例如：幹細胞、基因檢測等，列於
技術服務業。

2022年版白皮書之統計，應用生技產業2021年營業額統計為
NT$1258億，年成長10.16%。

• 農業生技：NT$782.8億@2021，
• 植物種苗(7.19%)、禽畜養殖(3.17%)、生物性肥料(1.16%)、水產養殖(0.98%)、動物疫苗(0.94%)、
生物性農藥(0.29%)與檢測診斷(0.29%)。

• 生技服務為新興產業，包括幹細胞、基因檢測、再生醫療，以及CRO、CMO、
CDMO等，市場調查資料尚未完備。
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新創公司願景與任務 (Vision & Mission)

願景
• 以台灣作為全球生醫感測產業的基地
• 為IC/半導體產業業，與生醫產業創造新的價值鏈
• 開創矽晶片新應用領域，創造新的產業價值鏈

• Ex : CMOS Image Sensor，MEMS Sensors(噴墨頭、麥克風、慣性感測器...)

任務
• 開發兼具細菌與細胞檢測的感測矽晶片IC與平台
• 提供細胞療法、循環腫瘤細胞、多重病菌檢測的示範應用服務
• 協助學研市場夥伴，開發檢驗工具與終端試劑
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